2. SJEZD CESKE GEOLOGICKE SPOLECNOSTI, SLAVONICE 19.-22. RiJNA 2005

SEZONNi A DLOUHODOBY VYVOJ DULNICH VOD ZATOPENYCH DOLU CR
(A JEHO EKOLOGICKE DOPADY )

J. Zeman

Masarykova univerzita v Brné€, Pfirodovédecka fakulta, Ustav geologickych véd, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
jzeman@sci.muni.cz

Uvod

Utlum t&2by nerostnych surovin v Ceské republice zatatkem 90. let vyvolal nutnost fesit problémy souvisejici
se zahlazovanim nasledkd hornické cinnosti. Jak se postupné ukazalo, z dlouhodobého hlediska neni
dochazi az po zatopeni doll a nasledném ustaveni stabilniho hydrogeologického rezimu. Pochopeni procest
vyvoje slozeni diillnich vod a realny odhad jejich vyvojovych trendii umozituje dlouhodobé, ekologicky
a ekonomicky efektivni feSeni dopadd.

Casovy vyvoj sloZeni diilnich vod

Jak ptiklad jsou uvedeny vysledky dlouhodobého monitorovani vyvoje dtlnich vod na lozisku uranovych rud
Ols8i-Drahonin a v rosicko-oslavanské uhelné panvi. Podobny vyvoj byl zjistén i na dalSich uzavienych
loziscich v CR i v zahraniéi.

Lozisko Ol$i-Drahonin bylo téZeno v letech 1958—1989 a nakonec bylo dosazeno hloubky 750 m. Bylo
uzavieno v roce 1989, od roku 1990 probihalo fizené a monitorované zatapéni dolu. V listopadu 1995 dosahly
duilni vody urovn¢ dédicné Stoly a zacaly volné vytékat na povrch. Tii mésice po zatopeni dolu doslo k prudké
zméné slozeni dulnich vod. Ostré zvySeni koncentraci vSech rozpusténych slozek vcéetn€ uranu, radia a
zejména Zeleza a manganu vedlo k vyraznému zhorSeni ekologické situace. Oxidaci a naslednym srazenim
hydroxidt zeleza a manganu v Hadtvce, do které byly diilni vody vypoustény, doslo k biologické devastaci
toku v délce nékolika kilometra.

Nutnost feSeni situace vyvolala potiebu zjisténi pti¢in a nasledné¢ odhadu dlouhodobého vyvoje sloZzeni
dulnich vod. Proto byly diilni vody, vody navazujicich povrchovych vodoteci a dnové sedimenty dlouhodobé
monitorovany. Studium poskytlo nasledujici vysledky (obr. 1).
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Obr.1 Vyvoj koncentraci uranu a zeleza v dilnich vodach loziska Ol$i-Drahonin v letech 1995 az 2004
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Po strmém narGstu koncentraci sledovanych prvkt dochazelo k postupnému poklesu koncentraci, avSak
u jednotlivych slozek rtiznou rychlosti. Celkovy dlouhodoby trend poklesu je vyrazné modifikovan sezénnimi
vlivy. Kromé toho je mozné v detailn&jsim pohledu identifikovat rozdily v ¢asovém chovani.

Je patrné, ze v pribéhu roku dochazi k vyraznému kolisani koncentraci jednotlivych slozek v dilnich
vodach. Na lozisku Olsi-Drahonin jsou sezénni trendy charakterizovany vyraznym poklesem koncentraci na
pocatku jara, poté koncentrace postupné stoupaji, aby dosahly maxima na pielomu roku s mensim minimem v
podzimnich mésicich. Zatimco koncentrace radia klesaji okamzité po jejich extrémnim zvySeni, dochazi u
dalsich slozek jesté k nartistu koncentraci a zména trendu k poklesu se dostavuje u jednotlivych slozek s
riznou ¢asovou prodlevou v fade radium-zelezo-uran-mangan.

Podobny typ chovani byl postupné identifikovan i na dalSich loziscich bez ohledu na jejich typ a
geologickou pozici. Jako ptiklad je mozné uvést dulni vody rosicko-oslavanské uhelné panve (obr. 2). Po
uzavieni dold a nastoupani dalnich vod na uroven dédicné Stoly doslo opét k prudkému rastu koncentraci
rozpusténych slozek. Ve slozeni dllnich vod je mozné identifikovat dva riizné dlouhodobé trendy. Zatimco u
zeleza, manganu, niklu a dalSich dochazi k postupnému poklesu koncentraci (opét s ¢asovou separaci), u
sirant a chloridi je ostry nartst koncentraci nasledovan jejich dal$im mirnym nardstem. Charakteristické jsou
opakované sezonni variace, tentokrat s vyraznymi minimy na pielomu jara a léta a maximy uprostied 1éta.
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Obr. 2 Vyvoj koncentraci Zeleza, manganu, siranti a chloridi v dulnich vodach v rosicko-oslavanské uhelné
panve po nastoupani dulnich vod na troven dédi¢né Stoly.

Pi#ic¢iny zmén chemického sloZeni dilnich vod

Pfi¢inou uvedeného trendu obecnych zmén slozeni dilnich vod jsou nasledujici procesy. V prubéhu aktivni
¢innosti dold dochazi k oxida¢nimu rozpousténi rudnich a horninotvornych mineralti. Hlavnim oxidantem je
kyslik, oxidacné vSak puasobi i trojvaleni Zelezo. N&které z produktt jsou oxidovany dale, tim imobilizovany
v podobé hydroxidti (napiiklad Zelezo a mangan) a ziistavaji vazany v oxidacni zoné loziska. Po zatopeni
loziska vede zvySovani hladiny dilnich vod ke zmén¢ oxidacné-redukénich podminek a pivodné oxidované
partie loziska se dostavaji do redukéni zony. Tim za¢ne dochazet k redukénimu rozpousténi produktt oxidace
a prudkému zvySovani koncentraci piivodné imobilizovanych slozek a dale k uvolnéni sorbovanych a
spolusrazenych slozek (tézkych kovil). Zaroven zac¢ina dochazet i k redukéni imobilizaci n¢kterych ptivodné
mobilnich slozek a k postupnému navratu slozeni podzemnich vod do stavu pfed zahajenim dilni ¢innosti.

Zavér

Obecné schéma procest oxida¢niho a redukéniho rozpousténi mineralti pii zméné rezimu podzemnich vod
je pricinou podobného chovani dilnich vod bez ohledu na typ a geologickou pozici loziska. Analyza
dlouhodobych a sezonnich trendi zmén koncentraci umoziuje stanovit trendy, které jsou charakteristické
pro dané lozisko a danou slozku.
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