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VLTAVINY A TEKTITY - JEJICH NALEZISTE A VZNIK
S. Houzar
Mineralogicko-petrografické odd., Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno, shouzar@mzm.cz

Tektity, k nimz nalezeji i nase vitaviny, patfi mezi pfirodni skla vznikla nejspiSe pfi stietu Zemé s velkymi
kosmickymi télesy, které vytvareji tzv. impaktové kratery. Z nich byly tektity vyvrzeny na velkou vzdalenost
a lze je oznacit jako tzv. distalni impaktity. Precizni definice tektitl v§ak dosud chybi. AZ na nékteré vyjimky
jde o skla bohata oxidem kiemicitym (> 65 hm. %), s vysokym pomérem Al/K+Na, mimofadné nizkym
pomérem Fe’/Fe’” (< 0,4) a neobyéejné chuda H,O (< 0,02 hm %). Tvoii obvykle téliska velikosti fadové
v cm, kapkovitych, elipsoidnich a ¢inkovitych tvara (,,splash form* tektity); analogicky material s velikosti <
1 mm se oznacuje jako mikrotektity. Na n€kterych primarnich tvarech jsou patrné projevy ablace, dokazujici
opétné nataveni jiz relativné pevnych tektitd pronikajicich atmosférou (hlavné u australitti). Méné Casté jsou
masivnéjsi nepravidelné tektity typu ,,Muong Nong®, pfedstavujici ale ve skutecnosti fragmenty plochych
kapek o hmotnosti prvnich desitek kg.

Tektity vytvareji na pevninach 4 hlavni padova pole rizného stafi a velikosti (obr. 1). Nepocitame-li
nekteré podobné hmoty a mikrotektity ze starych geologickych jednotek, obvykle jiz devitrifikované (napf.
tektity z hranice ktida/terciér), jsou nejstar$i severoamerické tektity (staii 35 miliont let), spojované
georgianity (velmi vzacné), které jsou nejpodobnéj$i naSim vltavinim. Nasleduji stiedoevropské vitaviny
(moldavity) se stafim 14,5 miliond let pochazejici patrné z krateru Ries v Némecku. Vyrazné mladsi jsou
ivority z Pobfezi Slonoviny (staii 1, 1 milionti let), vazané na strukturu Bosumtwi, Ghana, a doprovazené
mikrotektity v prilehlém Atlantském oceanu. Nejvétsi padové pole zaujimaji australsko-asijské tektity a
mikrotektity, jejich matecny krater v§ak neni dosud znam. Tyto tektity maji staii 0,8 milionu let a jsou lokalné
oznacovany jako indoCinity, filipinity, malaysity, javanity, billitonity a australity. Piimo v impaktovém
krateru Zamangin v Kazachstanu (stafi 1,1 miliénu let) se nachazeji irgizity, které svymi vlastnostmi mohou
tvorit prechod od tektitd k impaktovym sklim. Tektity a zejména mikrotektity byly nalezeny i na dal$ich
mistech, napt. K/T tektity na Haiti nebo urengoity v sev. Rusku. (Bouska et al. 1987).

Vitaviny ptedstavuji dosud jediné evropské tektity a byly popsany poprvé jiz vr. 1788 jako ,lahvovy
kamen* od Tyna nad Vltavou. Maji zelené a zelenohnéd¢ zbarvenou sklovinu; nékdy jsou az Sedohnédé. K
vzacnéjSim barevnym typtim nalezeji tzv. ,jedovaté zelené™ vltaviny s vysSim obsahem Ca a nékdy se
vyskytuji 1 dvoubarevné kusy. Jako vSechny tektity jsou i vltaviny skla relativné homogenni, s patrnou
fluidalni stavbou a s bublinami riznych genetickych typld (az cm velikosti), pro néz je typické pomérné
vysoké vakuum. S vyjimkou relativné¢ bézného lechatelieritu vitaviny prakticky neobsahuji zadné inkluze
(zcela ojedinéle napt. coesit a baddeleyit). Povrch vitavinl (tzv. skulptace) vznikl pfevazné jako dusledek
rozpousténi po jejich ulozeni v sedimentech v zavislosti na pnuti skla a na dalSich faktorech, jako napf. na
chemickém slozeni vitavinli, inhomogenité skla a na pH korodujicich roztokti. Vltaviny se dnes nachazeji
v nékolika samostatnych oblastech, které¢ predstavuji nepatrné relikty stfedné miocénniho padového pole,
které se rozkladalo v oblasti vychodné od krateru Ries a tvofilo Siroky véjii (obr. 2). Nejzapadnéjsi vyskyty
vitavind u nas jsou v chebské panvi (asi 200 km SV od Riesu, odkud je znamo asi 1500 ks vltavinl),
nejvychodnéji lezi moravské lokality (400 km od Riesu, 30 000 ks) a vyskyty v némecké Luzici (400 km od
Riesu, 500 ks). Vyjimecné bohata je jihoCeska padova oblast, kde byly nalezeny tadové statisice kusi
vitavind. Chudé na nalezy vltavinil jsou naopak rakouské vyskyty v okoli Hornu (cca 20 ks). Vltaviny se
vyskytuji v jilovitych piscich (kratce transportované sedimenty tzv. ,padového pole” s. s. = v uzsim slova
smyslu), dale ve Stércich fi¢niho aZ jezerniho pivodu, miocénniho az pleistocénniho stafi a v hlinitych
sedimentech az kamenitych sutich. Povrch vltavind ze starSich, minimalné¢ pfemisténych sedimentl, se
vyznacuje sametovym a zvlasté skelnym leskem a hlubokymi zafezy a jamkami (jiz zminéna skulptace) a
predurcuje je jako vyjimecny drahy kdmen. Redepozice téchto piivodnich vitavinonosnych sedimentd byla
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spojena s postupnou a znacnou destrukci vitavini a jejich ptvodni skulptace. Koneénym stadiem tohoto
vyvoje jsou pak zaoblené a matné vitaviny z kvartérnich hlin (Trnka a Houzar 2002).

Geneze tektiti byla dlouhou dobu geologickou hadankou a i v dne$ni dobé nejsou nazory na jednotlivé
aspekty tohoto procesu zdaleka jednotné. V soucasnosti byl prakticky odmitnut ptivodni nazor o kosmickém
puvodu tektitt hlavné z diivodu nepochybného pozemského ptivodu materialu z né¢hoz vznikly. Avsak zdsadni
vliv extrémnich, kratkodobé plisobicich podminek (P ~ 10-150 GPa a T > 5000 °C) na formovani tektitd
z tohoto zdroje zajistuje nejlépe hypotéza hypervelocitniho (vysokorychlostniho) Sikmého impaktu
kosmického télesa (srv. Bouska et al. 1987, 1994) a tento zptisob vzniku byl i vicekrat ispésn¢ modelovan,
napt. i pro vltaviny (Artemieva et al. 2002). Pfitom se vétSinou predpoklada, vzhledem k nepatrnému
stlacenych atmosférickych plynt pied ¢elem dopadajiciho télesa.

U vltavint je tato hypotéza vyznamné podpofena existenci impaktového krateru Ries v Némecku, ktery
ma s nimi stejné stafi a jehoz sedimentarni pokryv mohl z fyzikalné-chemického hlediska poskytnout vhodny
material pro hmotu vltavind. Pfedpoklada se dopad bindrniho asteroidu se slozenim chondritu (vétsi téleso se
svym satelitem), a to rychlosti 20 km/s a pod thlem asi 30°, ktery vyprodukoval asi 5 miliéni tun
vltavinového materialu (Artemieva et al. 2002). Vychozi kiemicity a jilovity pisek, pokryvajici vétSinu
tehdejsiho miocénniho povrchu v oblasti Riesu byl pievazné spolecné s hmotou asteroidu za vysoké teploty
vyparen. Pouze nepatrny zbytek sedimentti v zoné extrémniho stlaceni dal vzniknout vitavinové hmoté. Ta
byla vystiiknuta v nékolika proudech zhruba k V a béhem letu rozdélena na samostatna téliska prevazné
kapkovitého tvaru. Po padu téchto samostatnych télisek ve formé ,,vitavinového desté” a jejich ulozeni
v sedimentech zacal probihat proces jejich postupné destrukce geologickymi procesy. A tak na dneSnich
naleziStich spo¢iva jen asi 1 % (fadové desitky tisic tun) vzniklych vltavini. Zbytek zcela podlehl
samovolnému tfisténi vlivem pnuti skloviny, devitrifikaci a posléze rozpusténi (Trnka a Houzar 2002).
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Obr. 1 Padova pole tektitd (kromé vitavin()

T T T J T 7 T T T
Berlin {,
|
i
] -
52 - i
i
& POLAND
51 u
L,
.ld, 5
LY Lo,
~, \
\. /
‘.\ s
] '’
50 =
CZECH
ERB REPUBLIC
Brno
B m S
(o}
s  Ries Crater Famrn
Steinheim
Crater
O { Wien i
el Miinchen \"..
S
M AUSTRIA
0 100 km
O R |
47 - -
1 1 I 1 i ] 1 1 1
9 10 1 i2 13 14 15 16 17

Obr. 2 Padové pole vitavinti
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