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Co jsou granulity Ceského masivu?

Granulity Ceského masivu jsou v poslednich desetiletich pfedmétem zvyseného zajmu. Jsou to totiz horniny,
které maji v sobé zakodovany podminky svého vzniku ve ztlustélé ke a nasledného vyvoje béhem vystupu
k zemskému povrchu. Moderni metody metamorfni petrologie doplnéné geochronologii umoziuji tento
zaznam desifrovat a ziskavat informaci o tektonickych procesech v zemské ktife v geologické minulosti.

Svétly granulit s rozptylenym granatem byl popsan znaseho uzemi jiz vr. 1754 od Nameésti nad
Oslavou, a zanedlouho z jeho typové lokality - Saského granulitového pohofti - pod ndzvem Weisstein. Presto
se granulity Ceského masivu vymykaji definicim granulitd svou mineralni asociaci a stavbou.

Typomorfnim mineralem vysokoteplotni granulitové facie je ortopyroxen. V Ceském masivu pievladaji
svétlé, kyselé granulity neboli leukogranulity, tvofené granatem, kyanitem (sillimanitem), draselnym zivcem,
sodnym plagioklasem a kfemenem. Ortopyroxen bychom tézko hledali vzhledem k nevhodnému celkovému
chemickému slozeni (leukogranulity jsou korund-normativni), a protoze granulity véetné¢ mafickych vznikly
za vySSich tlakovych podminek. Mesopertiticky Zivec, vznikly odmisenim z ptivodniho ternarniho zivce pfi
chladnuti, a kyanit, stejn¢ jako asociace granat a klinopyroxen (namisto ortopyroxenu) ve vzacnéjSich
bazickych granulitech, odrazi vysoky tlak vzniku téchto hornin, zasahujici az do oblasti facie eklogitové.
Jedna se tedy o vysokotlaké granulity. Ortopyroxen v mafickych a sillimanit v kyselych granulitech jsou
sekundarnimi mineraly, vznikajicimi v disledku sniZeni tlaku.

Nazev ,,granulit” odrazi jeho pivodni definici jako horniny s granoblastickou, v§esmérnou stavbou — ta
je ovSem charakteristicka spiSe pro granulity tzv. regionalnich granulitovych teréni. Kyselé granulity
Ceského masivu maji oproti tomu vétsinou stavby deformaéni; protazené aZ stuzkovité kiemeny,
nestejnomérna zrnitost, piip. jemné rekrystalovand Zivcovd zakladni hmota jim davaji az charakter
vysokoteplotnich mylonitl. Byly totiz vystaveny né€kolika deformac¢nim (a metamorfnim) fazim.

Kde v Ceském masivu se granulity vyskytuji?

Vysokotlaké granulity v Ceském masivu tvoii Eetna télesa o velikosti az 20 x 15 km. Zndmé jsou zejména
granulitové vyskyty v oblasti moldanubika jiznich Cech, jihozapadni Moravy a Waldviertelu v Dolnim
Rakousku, a klasické saské granulity v oblasti saxothuringika. Mensi télesa se nachazeji v blizkém
ohareckém krystaliniku, miinchbergské kie, strazeckém moldanubiku, kutnohorském krystaliniku a
Rychlebskych horach. Unikatni jsou valouny granulitd ve slepencich kulmu Drahanské vrchoviny. Granulity
obdobného typu je mozné nalézt i jinde v evropskych variscidach — na Iberském poloostrové, v Centralnim a
Armorickém masivu ve Francii, ve Vogézach, Cerném lese, v Polskych Sudetech (Gory Sowie, Snieznik).

Jak granulity Ceského masivu vznikly a jak se dostaly na zemsky povrch?
Vznik a zachovéani vysokotlakych asociaci v granulitech Ceského masivu je podminéno jejich hlubokou
subdukci a rychlym tektonickym vyzdvihem bez vyrazného vyrovnani teplot (tepelné relaxace). Tzv.
regionalni granulitové terény (s béznym primdrnim ortopyroxenem a rovnovaznou stavbou) se naopak
vyznacuji spise stifednimi tlaky tedy vznikem na bazi neztlustélé klry, a vyraznym isobarickym chladnutim
v hloubce.

Kromé zachovanych vysokotlakych asociaci v sobé granulity Ceského masivu nesou zdznam
polyfazového metamorfniho a deformaéniho vyvoje béhem jejich vyzdvihu na zemsky povrch. Uginky
polyfazové metamorfézy jsou nejlépe demonstrovany reakénimi texturami zachovanymi v horninach.
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Granulity tedy umoznuji urcit nasledné P-T podminky které prodélaly béhem svého vystupu z hloubky
(metamorfni drahy P-T) s pfipadnou geochronologickou kalibraci.

Granulity vystupovaly k zemskému povrchu nejprve podél strmé, dekompresni drahy P-T. V ramci
Ceského masivu ale existuji odlisnosti ve tvaru téchto drah — nékteré probihaji pouze polem stability kyanitu
a klinopyroxenu, jiné vstupuji do pole stability sillimanitu, cordieritu a ortopyroxenu. Odlisné P-T drahy
indikuji odlisny geotermalni gradient pfi vystupu granuliti. Pfekryv geochronologickych dat (U-Pb zirkon a
Ar-Ar muskovit, oharecké krystalinikum) svéd¢i o rychlém chladnuti béhem rychlého vystupu granulitd
(Zulauf et al. 2000).

Jaké jsou zdrojové horniny granulita?

Ke studiu protolit leukogranuliti s pfevazné deformacnimi stavbami lze pouzit pouze geochemickych
metod - jednak celkového chemismu hornin, jednak chemického sloZeni a zonality minerald. Celkové
chemické slozeni leukogranulitii odpovida v mnoha rysech granitim.

Je ziejmé, Ze granulity v Ceském masivu prosly stadiem taveni, nicméné rozsah taveni a jeho nadasovani
ve vyvoji granulitd jsou stale diskutovany. Podle jedné skupiny nazord jsou granulity taveniny vzniklé za
vysokych tlakli. Tato interpretace je zalozena na umisténi pole zjisténych podminek vzniku granuliti (~ 14-
16 kbar a 900-1000°C) nad kiivkou taveni v suchém granitovém systému a na distribuci hlavnich a
stopovych prvkl (zejm. REE) v granatech a akcesorickych fazich (apatit, zirkon) v kombinaci s celkovym
chemismem hornin (Kotkova and Harley 1999, submitted). Inkongruentnim vysokotlakym tavenim je
vysvétlovan téz vznik hypersolvnich draslikem bohatych granulitii v masivu Blanského lesa (Vrana 1989).

Druha skupina nazorG poklada leukogranulity za metamorfované produkty spodné paleozoickych
biotitickych a dvouslidnych granitti, ve kterych dochazi k nataveni - a krystalizaci zirkonu - pozdé&ji béhem
poklesu tlaku pfi jejich vystupu (Finger et al. 2003, Roberts and Finger 1997, Janousek et al. 2004). Tato
interpretace je zaloZzena na zhodnoceni souboru dat celkového chemického slozeni granulitovych hornin, na
pritomnosti zdédénych jader v zirkonech a modelovani a experimentalnim studiu dehydratacniho taveni a
rozpustnosti zirkonu.

Kdy granulity Ceského masivu vznikly?

O dob¢ vzniku granulitli vypovidaji zejména poméry izotopii Pb a U v akcesorickych mineralech - zirkonu,
monazitu a rutilu. Geochronologické data pro granulity Ceského masivu spadaji do dvou skupin — okolo 340
Ma (zirkon a monazit) a 380 Ma (zirkon). Tato data jsou jejich autory nejCastéji interpretovana jako
vysokotlaké stadium vzniku granulitl, resp. staii protolitu granuliti. Podle druhého nazoru odpovida stari ~
340 Ma mlads$imu stfednétlakému stadiu vyvoje granuliti s natavenim béhem jejich vystupu na zemsky
povrch. Tento nazor zastavaji obhajci starSich graniti jako protoliti granulitt.

Zirkony krystalizujici v rovnovaze s taveninou se vyznacuji oscilaéni zondlnosti. Pouziti metody
SHRIMP umoziujici datovat jednotlivé &asti zirkonti ukazalo, Ze zirkony leukogranuliti Ceského masivu
obsahuji zony s oscila¢ni zonalnosti (,,magmatické*) datované v Sirokém rozmezi od 340 do 420 Ma, a tudiz
ze urCeni staii ptipadného magmatického protolitu neni jednoznacéné.
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